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Fin 2021, I'astrophysicien Quentin Parker annonce avoir identifié un reste de supernova

dont I'explosion a vraisemblablement été observée en I'an 1181. Ce beau résultat

découle d'une enquéte dans laquelle un amateur francais, Pascal Le DQ, a joué un

réle important. Récit d'une découverte vue du cété des passionnés du ciel étoilé.

u’est-ce qu'une découverte ¢
Pascal Le D1 a certainement
de quoi méditer sur cette inter-
rogation aprés 1'histoire plutot inso-
lite qu'’il vient de vivre. Cette histoire

Pascal Le Dd, gréce & son télescope de 200 mm et un
spectrographe, a permis de comprendre que l'objet que

I'a conduit en effet a participer & une
découverte a la saveur rare : celle du
vestige d'une supernova qui a vraisem-
blablement été observée au Moyen-Age.
Seule une poignée de ces explosions stel-

les astronomes supposaient étre une nébuleuse planétaire

était en réalité un reste de supernova. @P. Le Di
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laires ont été vues a I'ére historique, la
plus célébre étant la supernova notée en
Chine en I'an 1054 et dont les restes ont
été identifiés au milieu du Xxe siécle : la
nébuleuse du Crabe.




Vue d'artiste d'un reste
de supernova similaire
& l'objet Pazo.

@ Nasa/ESA /STSCI

Pour I'astronome amateur, tout
commence le soir du 9 octobre 2018.
Le temps est dégagé au-dessus de
Porspoder, a la pointe de la Bretagne,
et il sort son télescope de 200 mm.
Il installe au foyer un spectrographe
Alpy 600, qui lui permet de traquer
la nature des astres qu'il pointe. Car
le quinquagénaire, scientifique de for-
mation, a une passion : cartographier
les éléments chimiques dans le ciel.
Lui qui a passé sa carriere au Service
hydrographique et océanographique
de la marine (le Shom) a analyser la
nature des roches au fond des mers,
il s’est lancé dans I'astronomie ama-
teur dix ans plus tét. Mais pas pour se
contenter de contempler le ciel. 1l s'in-
téresse au travail mené a I'époque par
un autre amateur, Nicolas Outters.
Gréace a des photographies prises
avec des filtres sélectifs, celui-ci a
mis en valeur des objets célestes peu
visités. Et il a méme ensuite décou-
vert des nébuleuses planétaires, ces
belles coquilles de gaz expulsées par
des étoiles en fin de vie, quand elles
passent de 1'état de géante rouge a
celui de naine blanche.

DES DEBUTS AU 500 MM
DE SAINT-VERAN

C'est sur ce type d'astres que
Pascal Le Dt a jeté son dévolu. En
2009, lors d’'une rencontre avec
Olivier Garde, du Club d’astronomie
Lyon Ampeére, et quelques autres, il
rejoint un groupe qui crée le lien entre
découvreurs et observateurs capables

de faire de la spectroscopie. 1l attend
d’avoir un télescope assez gros pour
effectuer ses débuts. L'occasion arrive
en 2016 lors d'une mission a 1'obser-
vatoire Astro-Queyras, a Saint-Véran,
dans les Alpes, ot il a accés a un téles-
cope de 500 mm de diamétre. “C’est Id
que j'ai découvert la spectroscopie, tout
seul, aprés avoir pris les conseils d'Oli-
vier Garde", se souvient-il. Cette tech-
nique assez ardue consiste a disperser
la lumiére des astres afin de séparer
chaque longueur d'onde, exactement
comme les gouttes de pluie le font
avec la lumiére du Soleil pour donner
un arc-en-ciel. Car chaque longueur
d'onde peut apporter une informa-
tion, soit par un excés de brillance,
soit par une absence de lumiére ;
on parle de raies en émission ou en
absorption. En faisant cela, Pascal Le
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D espére dévoiler des nébuleuses pla-
nétaires inédites.

Depuis les travaux de Nicolas
Outters, la chose ne semble pas
incongrue pour des amateurs. Le
ciel est vaste et malgré des décennies
d'observations, les professionnels
n’'ont pas tout découvert. En 2012,
une collaboration s'est méme instal-
lée entre professionnels et amateurs
dans ce domaine. Il existe donc une
liste d'astres qui pourraient étre des
nébuleuses planétaires et dont il faut
obtenir le spectre afin de s’en assu-
rer. Dans le Queyras, Pascal Le D y
parvient pour deux objets dont I'un,
Pa30, est une minuscule nébulo-
sité ronde découverte en aotit 2013
dans la constellation de Cassiopée par
I'amateur américain Dana Patchik.
Cette petite tache pale a été étudiée



en 2014 par deux télescopes profes-
sionnels de 2,1 m et de 3,5 m de Kitt
Peak (Etats-Unis) sans que sa nature
de nébuleuse planétaire n'ait pu étre
mise en évidence — et surtout sans
que Pascal Le Da le sache. En effet,
les données récoltées a Kitt Peak sur
Pa30 ne sont pas publiques alors.
“L’objet était a I'époque classé comme
possible nébuleuse planétaire. Donc pour
nous amateurs, il était utile de réaliser
son spectre pour déterminer sa nature”,
explique Pascal Le Di. L'exercice est
réussi. L'amateur obtient un spectre,
mais qui n'a pas les caractéristiques
d'une nébuleuse planétaire. Son suc-
cés technique 'encourage a pour-
suivre ce type d'observations en
Bretagne, avec son propre télescope.
En 2018, cela fait donc deux ans
que Pascal Le D a commencé a se
lancer dans la spectroscopie. Le soir
du 9 octobre, profitant du beau temps,

et peut-étre guidé par une sorte d'in-
tuition, il vise a nouveau Pa30. Ses
données s’affichent sur I'écran de son
ordinateur presque instantanément :
“Le spectre était bizarre, témoigne-t-il.
J'ai contacté Olivier Garde et Christian
Buil [NDLR :
spécialiste de spectroscopie], mais ils
avaient une mauvaise météo et ne pou-
vaient rien faire.” Il appelle alors
Thomas Petit, qui se trouve a Prague,
ou le ciel est dégagé.

Ce troisiéme amateur fait par-
tie, comme Pascal Le Dd, d'un
petit groupe informel d’observa-
teurs constitué en 2016 et baptisé
Planetary Nebula Spectro Tracker.
Thomas Petit sort son matériel et
pointe a son tour I'objet. Il obtient le
méme spectre bizarre, sans aucune
des raies caractéristiques d'une
nébuleuse planétaire et avec un pic
d’émission dans I'ultraviolet. Les deux

un autre amateur grand
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complices utilisent le méme type de
spectrographe, un Alpy 600, dont
la sensibilité va jusqu’a ce domaine
de longueurs d’onde, contrairement
a ceux d'Astro-Queyras et de Kitt
Peak. L'instrument leur permet donc
de déceler une raie en émission assez
forte que personne ne semble avoir
remarquée auparavant.

RETOUR SUR DES MESURES
ANCIENNES

Sur de ses données, Pascal Le Dl en
fait part & Quentin Parker, de I'univer-
sité de Hong Kong. L'astrophysicien
est engagé dans un programme de
recherche des nébuleuses planétaires
auquel des amateurs participent. Sa
réponse ne tarde pas. Elle arrive seu-
lement 4 heures apres : “Le spectre était
tel que je n'en avais jamais vu aupara-
vant, assure le spécialiste. Je suis mis
immédiatement a travailler dessus, réali-

L'objet céleste Pa3o sur une
image du télescope Pan-Starrs
(& gauche) et sur une photo

prise dans l'infrarouge par le
satellite Wise (ci-dessus).
@ Kitt Peak National Obs./AstroQueyras



sant que nous avions en fait d'excellentes
données non traitées de Pa30 grice d nos
observations faites en 2016 avec le téles-
cope de 10,4 m Grantecan, a La Palma
(iles Canaries).” Le chercheur fait alors
une demande aupres de I'observatoire
canarien pour que ces données soient
traitées et avoir entre les mains un
spectre de grande qualité. L'opération
prend quelques jours. Mais le résultat
est a la hauteur des attentes. “On a
constaté une superposition parfaite entre
les deux spectres”, relate Pascal Le Da.
Non seulement I'émission en ultravio-
let est bien la, mais en plus elle trahit
une vitesse d'expansion de la petite
nébuleuse de I'ordre 1 100 km/s.
Clairement, il ne s’'agit pas d'une
nébuleuse planétaire. Et au centre
semble se nicher une étoile de Wolf-
Rayet, un astre massif qui expulse son
enveloppe. Est-ce la vraie nature de cet
objet étrange que Quentin Parker bap-
tise I'étoile de Parker, car il pense étre
le premier a le déceler ?

Alors que l'astrophysicien tra-
vaille a la rédaction d'un article pour
Nature Astronomy, il trouve la réponse
en lisant une publication parue en
mai 2019 dans Nature Research. Le
Russe Vasilii Gvaramadze et ses col-
legues y concluent que Pa30, avec
I'étoile de Parker, qu'ils nomment
2Mass J00531123+6730023 selon la
référence du catalogue stellaire dans
lequel ils I'ont débusqué, est en réalité
un reste de supernova en expansion.
L’Allemand Norbert Langer, membre
de I'équipe, raconte : “Vasilii a décou-
vert la nébuleuse dans le catalogue Wise
[NDLR :
satellite de méme nom]|, ce qui I'a incité
d prendre un spectre de I'étoile centrale.”
Son équipe a-t-elle entendu parler des
travaux de Quentin Parker a la suite
des mesures de Pascal Le Dt ? “Non”,
répond fermement Norbert Langer,
qui ajoute : “Vasilii avait déja identifié

établi grace aux observations du

un certain nombre de nébuleuses particu-
liéres avec une étoile centrale, grdce a sa
stratégie qui consistait a partir de nou-
velles nébuleuses du catalogue Wise.”

UNE “ETOILE NOUVELLE”
EN CHINE

Pour Quentin Parker, le coup est
rude. “La science peut étre ainsi...”
soupire-t-il. Qu'importe, il lui reste
des données que personne d'autre
ne posséde. Il se met alors a la rédac-
tion d'un article pour Astrophysical
Journal. C'est a ce moment-la qu'il
découvre l'existence des observa-
tions de 2014 a Kitt Peak. Il se rend

Deux equipes
arrivent aux mémes
conclusions par
deux enquétes
indépendantes

compte que les astronomes qui les
ont réalisées se sont arrétés a I'ana-
lyse du spectre de la nébuleuse. S'ils
avaient étudié en détail la lumiére
de 1'astre central, ils auraient pro-
bablement fait la découverte. Alors
qu’il travaille toujours sur son article,
Quentin Parker rec¢oit une sugges-
tion de son collégue et ami Albert
Zijlstra, de I'université de Manchester
(Royaume-Uni) : serait-il possible de
voir si un témoignage ancien d'ap-
parition d'étoile dans le ciel (une
supernova) correspond a 1'événe-
ment qui a créé Pa30 ¢ Car Quentin
Parker détient une information capi-
tale grace au spectre du Grantecan :
le taux d'expansion de la nébuleuse,
qui peut lui donner un age. Les deux
hommes cherchent et finissent par
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identifier, en Chine, une observation
d'“étoile nouvelle” en 1’'an 1181, a
une position assez proche de Pa30.
Ils trouvent également I'éloignement
de Pa30 (environ 7 500 années-lu-
miére) et en calculent le diametre :
7 années-lumiére. Ils lui appliquent
les 1 100 km/s de vitesse d’expansion
et tombent sur un age d’environ... un
millénaire. Un résultat qui est publié
en septembre 2021 (1), La nébuleuse
Pa30 correspond donc vraisemblable-
ment a la supernova de 1181.

Dans cette histoire, les décou-
vreurs sont nombreux. D'abord Dana
Patchik, qui a repéré Pa30 le premier
en 2013. Puis Pascal Le D1, qui a
noté une caractéristique étrange de
son spectre. Et Quentin Parker, qui
a compris que la nébuleuse était en
expansion rapide. Sauf que ces deux
derniers acteurs ont été doublés par
Vasilii Gvaramadze et ses collégues
qui, eux, ont établi la vraie nature de
I'astre, jusqu’au type de supernova
(dit I'ax, dii a la fusion de deux naines
blanches). Enfin, Albert Zijlstra et
Quentin Parker ont trouvé que la
supernova a l'origine de ce nuage
sphérique avait trés certainement été
observée par d’autres humains, des
astronomes chinois de'an 1181.

Qu'est-ce qu'une découverte ?
Cette histoire suggeére que c’est rare-
ment le fait d'une seule personne,
plutét le résultat de plusieurs contri-
butions qui s’échelonnent dans le
temps, de la premiére mention d'un
phénomeéne ou d'un objet a sa com-
préhension totale. Dans cette sorte
de course qui ressemble a un relai,
le questionnement et 'opiniatreté de
Pascal Le Dt rappellent que les ama-
teurs ont toute leur place.

PHILIPPE HENAREJOS

(1) Lire : https:/fwww.cieletespace.fr/
actualites/la-supernova-historique-
de-181-trouve-enfin-son-origine
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